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EMENTA

Introducéo aos fundamentos da transferéncia de calor por conducgéo, convecgéao e radiagao.
Balancgo diferencial de energia, entalpia e entropia. Transferéncia de calor por condugéo.
Conveccao natural e forcada. Radiagao Térmica. Trocadores de calor.

OBJETIVOS

Apresentagcao dos fundamentos de transferéncia de calor integrada aos fendmenos de
transferéncia de quantidade de movimento e aplica-los na analise e resolugao de problemas
na Engenharia de Bioprocessos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducgao e conceitos basicos

1.1. Calor e outras formas de energia
1.2. Termodindmica e transferéncia de calor
1.3. Mecanismos de transferéncia de calor
1.3.1. Conducgao
1.3.2. Conveccgao
1.3.3. Radiacéo
1.4. Mecanismos simultaneos de transferéncia de calor

2. Condugao

2.1. Introducéo
2.2. Equacgao de condugéao de calor
2.2.1. Equagao geral de condugéao de calor
2.1.2. Condigdes inicial e de contorno
2.3. Conducgéo de calor permanente unidimensional
2.3.1. Conceito de resisténcia térmica
2.3.2. Redes generalizadas de resisténcia térmica
2.2.3. Transferéncia de calor a partir de superficies aletadas
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2.4. Conducéo de calor permanente bidimensional
2.4.1. Equagdes de diferengas finitas
2.4.1.1. Rede Nodal
2.4.1.2. Método de balango de energia
2.4.1.3. Método de inversdo de matriz
2.3. Condugéo transiente
2.3.1. Método de capacitancia global
2.3.2. Parede plana com convecgao
2.3.3. Sistemas radiais com conveccao
2.3.4. Objetos com temperaturas ou fluxos térmicos

3. Convecg¢ao

3.1. Introducéo a convecgéo
3.1.1. Camada-limite da convecgao
1.2. Coeficientes convectivos local e médio
.3. Escoamentos laminar e turbulento
4. Equagdes na camada-limite e similaridade
.5. Significado fisico dos parametros adimensionais
.6. Analogias das camadas-limite
1.7. Coeficientes convectivos
3.2. Escoamento externo
3.2.1. O método empirico
3.2.1. Placa plana em escoamento paralelo
3.3. Escoamento interno
3.3.1. Consideracoes fluidodindmicas
3.3.2. Avelocidade média
3.3.3. Perfil de velocidades na regido de escoamento
3.3.4. Consideracgbes térmicas
3.3.5. Balancgo de energia
3.3.6. Escoamento laminar em tubos circulares
3.3.7. Escoamento turbulento em tubos circulares
3.4. Convecgao natural

3.
3.1
3.1
3.1
3.1
3.

4. Trocadores de calor

4.1. Tipos de trocadores
4.2. Coeficiente global de transferéncia de calor
4.3. Analise de trocadores de calor
4.3.1. Trocador de calor com escoamento paralelo
4.3.2. Trocador de calor com escoamento contracorrente
4.4. Analise de trocadores de calor: 0 método da efetividade-NUT
4.4 Trocadores de calor compactos

5. Radiagdo: Processos e propriedades

5.1. Conceitos fundamentais

5.2. Intensidade de radiagdo

5.3. Relagédo com a irradiagao

5.4. Radiagao de corpo negro

5.5. Absorcao, reflexado e transmissdo em superficies reais.
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METODOLOGIA

A aula acontecera de forma expositivo-participativa, apresentando o tema ao aluno e
estimulando a sua participagdo, através da discussdo de questdes relacionadas ao
conteudo. Durante a aula, também serdo apresentadas conexdes do tema com outras
matérias ja estudadas, como mecanicas dos fluidos, ajudando o aluno a ter uma visao
global, e ndo individual, dos conteudos estudados até o momento. Conectar os assuntos,
além de estimular o aprendizado, ajuda o estudante a entender a importancia e o papel de
cada disciplina no curso como um todo.

Serdo utilizados como recursos didaticos a lousa e o Datashow (quando necessario).

Sera oferecido o Regime de recuperagio — RER? SiM| | NAO mu|

CRITERIOS DE AVALIAGAO

NF (Nota Final) = 0,3*P1 + 0,3*P2 + 0,4*P3

Onde P1, P2 e P3 correspondem das provas
1, 2, e 3, respectivamente.

NF > 6,0 (Aprovado)

Obs: Ao final, se necessario, sera aplicada
uma prova substitutiva para substituicdo da
menor nota atingida pelo aluno. O conteudo da
prova sera todo aquele que foi trabalhado
durante o periodo da disciplina.
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